063811     数字信号处理）
32学时/2学分

英文译名：Digital Signal Processing
适用领域：计算机应用技术，计算机软件与理论
开课单位：计算机科学与技术学院
教学目的：掌握高级数字信号处理的理论和方法，在此基础上培养学生掌握在自然和社会界中广泛存在的携带信息的各种信号的处理能力，激发学生参与科学研究的潜能。
预备知识或先修课程要求：工程数学、初级信号处理基础
教学方式及学时分配： 
	学时
	教学内容
	教学方式

	2
	数字信号处理基本概念和基本知识回顾
	授课

	2
	LSI系统具有稳定性与因果性的充要条件、信号隐周期检测 
	授课/课堂讨论

	2
	Z变换相关知识、转移函数、极零分析
	授课

	2
	零、极点对滤波器的影响、FS、吉布斯现象、Parseval定理
	授课/课堂讨论

	2
	FT、DTFT定义、卷积定理、Parseval定理、Wiener-Khinchin定理
	授课

	2
	信号截断对DTFT的影响、主瓣、边瓣、DFS定义、DFT的导出图形解释、DFT与DTFT、Z变换之间的关系、
	授课

	2
	连续信号的抽样、希尔伯特变换
	授课

	2
	模拟低通滤波器的设计、用双线性Z变换方法设计IIR数字滤波器
	授课

	2
	高通、带通、带阻滤波器设计
	课堂讨论

	2
	FIR数字滤波器设计FIR数字滤波器设计、窗函数
	授课

	2
	信号正交分解与正交变换
	授课

	2
	图像压缩的基本概念及国际标准
	课堂讨论

	2
	时频分析的基本概念、短时FT、Gabor变换
	授课

	2
	Wigner变换
	授课

	2
	小波变换的基本概念
	授课

	2
	小波变换的应用
	课堂讨论


教学主要内容以及对学生的要求： 
（1） 主要内容：离散时间信号系统的基本概念，Z变换与付利叶变换、IIR与FIR 数字滤波器的设计方法、希尔伯特空间中常用的正交变换、时频分析的基本概念、方法、应用。
（2） 对学生要求：掌握数字信号处理的基本理论、基本滤波器设计方法、常用的一些数学变换，包括Z变换与付利叶变换、常用正交变换、时频域分析基础知识。 

内容摘要： 

第一部分：数字信号处理的基础知识 (4学时)

数字信号处理系统的基本构成以及各构成部分的作用，离散时间信号的基本概念、相关函数、信号隐含周期的检测方法

第二部分 信号处理的基本数学工具（10学时)

(1) 正、反Z变换的定义、LSI系统的转移函数、系统的极零分析、滤波的基本概念
(2) 傅里叶变换、吉布斯现象、Parseval定理、DFT与DTFT以及Z变换的关系、信号截断对傅里叶变换的影响、信号抽样与重建，Hilbert变换、实因果信号的傅里叶变换的实部与虚部，对数幅度与相位之间的关系。
第三部分：数字滤波器设计 （6学时）

IIR数字滤波器的概念、分类、技术要求、模拟滤波器设计方法、数字滤波器设计方法

FIR数字滤波器的窗函数法、窗函数、几种简单的滤波器。
第四部分：其他常用的数学变换

(1) 信号正交分解、正交变换及其性质、希尔伯特空间中的正交变换种类，K-L变换、离散余弦变换、离散正弦变换，图像压缩的一些基本概念。
(2) 信号的时频域分析技术：时频域分析的基本概念、Gabor变换、短时付利叶变换、Wigner变换、小波变换。
考核方式：大作业（占总成绩的60%），平时成绩占总成绩的40%。
课程主要教材： [1] 数字信号处理——理论、算法与实现（第二版），胡广书 编著，清华大学
                   出版社，2008
主要参考书目： 
[1] 现代信号处理技术(高阶谱时频分析与小波变换). 吴正国，夏立，尹为民 编著. 武汉大学出版社,2003
[2] Digital Signal Processing---A Computer-Based Approach（英 文版和中文版），Sanjit K. Mitra等，原出版社：McGraw-Hill，清华大学出版社（英文影印版） 2006，电子工业出版社（中文版）， 2006

[3] Digital Signal Processing:Principles,Algorithms,and Applications（英 文版和中文版），John G.Proakis,Dimitris G.Manolakis, 原出版社：Prentice Hall/Pearson ,中国电力出版社,2004， 电子工业出版社（中文版），2004

[4] 实用小波方法 第二版. 徐长发，李国宽.  华中科技大学出版社 2004

[5] 小波与傅里叶分析基础（中文版）. Albert Boggess, Francis J. Narcowich 著，电子工业出版社，2002
