063818            嵌入式系统设计





   32学时/2学分

英文译名：Embedded System Design
适用领域：计算机系统结构、计算机应用技术

开课单位：计算机科学与技术学院

教学目的：嵌入式计算系统不仅是一种新的计算机系统应用技术，更是现代电子系统的核心技术之一，本课程围绕基于微处理器进行嵌入式系统设计的基本方法，介绍了以ARM处理器为代表的嵌入式微处理器体系结构以及前沿发展趋势、设计方法和编程技术。着重培养学生的实际动手能力，通过熟悉开发环境与开发流程、编程实践等实验教学环节，使学生能够掌握基于嵌入式微处理器进行系统设计的基本方法。

预备知识或先修课程要求：计算机组成原理、操作系统、单片机原理
教学方式及学时分配：本课程实践性较强，采用课堂讲授与实验结合的方式教学，其学时分配如下：课堂讲授12学时，上机实验20学时
	学时
	教学内容
	教学方式

	2
	1．引言:嵌入式系统技术前沿、应用领域、发展趋势及相关领域研究成果、嵌入式系统的基本知识、嵌入式系统的特点、分类、基本概念
	授课

	2
	2.微处理器体系结构和ARM指令集介绍：主流硬件平台，详细介绍ARM微处理器的体系结构、功能及应用
	授课

	2
	3．嵌入式系统硬件设计及I/O控制方式和功耗管理：介绍外围接口设计，以LCD、触摸屏为例，着重讲解人机交互接口设计；介绍前后台程序方式、中断方式、DMA方式、CPU功耗管理策略
	授课

	2
	4．嵌入式操作系统及嵌入式软件开发：介绍主流实时操作系统，深入分析嵌入式实时操作系统uC/OS，包括系统结构、实时性及应用；嵌入式软件的体系结构，着重讲解嵌入式GUI的编程方法、以一个典型应用为例介绍嵌入式系统设计的一般方法
	授课

	2
	5．嵌入式系统软件验证测试及优化技术：介绍白盒测试与黑盒测试技术；嵌入式软件的三种优化：执行速度优化、功耗优化、代码量优化
	授课

	2
	6．基于FPGA的嵌入式系统设计：介绍FPGA的基本原理、开发流程、基于FPGA进行嵌入式系统设计的硬件和软件平台
	授课

	2
	实验1-1 ARM ADS开发环境介绍:介绍嵌入式开发一般流程，并介绍开发过程中使用的软件和硬件的安装与调试。
	实验

	2
	实验1-2 通过一个基本的嵌入式应用程序，学生通过该实验可以了解和熟悉嵌入式软硬件平台及嵌入式应用程序的开发方法。
	实验

	2
	实验2-2 无操作系统的UART及LCD驱动程序设计
	实验

	2
	实验2-2．无操作系统的电机及触摸屏驱动及AXD调试方式
	实验

	2
	实验3-1带有uCOS/II操作系统的嵌入式系统软件开发实验-1
	实验

	2
	实验3-2带有uCOS/II操作系统的嵌入式系统软件开发实验-2
	实验

	2
	实验4-1 支持多任务通信的嵌入式系统软件开发实验
	实验

	2
	实验4-1 支持多任务通信的嵌入式系统软件开发实验-2
	实验

	2
	实验5-1 嵌入式系统综合设计实验-1
	实验

	2
	实验5-1 嵌入式系统综合设计实验-2
	实验


教学主要内容及对学生的要求：本课程主要内容包括：ARM微处理器体系结构介绍及以UP-NET ARM3000平台为例介绍嵌入式系统硬件平台的接口设计方法，嵌入式操作系统uC/OS II分析及嵌入式软件开发方法，嵌入式系统设计优化及验证技术、基于FPGA的嵌入式系统设计等。实验课主要是在UP-NETARM3000实验平台上进行嵌入式系统Bootloader、无操作系统以及基于uC/OS II的嵌入式软件开发。对学生的要求：学生应该学习过C语言、操作系统、计算机接口技术等课程。

内容摘要：嵌入式系统的基本概念、分类及相关领域研究现状；嵌入式微处理器体系结构和ARM指令集介绍；嵌入式系统硬件设计方法，通过LCD、触摸屏等输入/输出设备与ARM的连接方法介绍人机交互接口的设计技术；I/O控制方式，包括前后台程序方式、中断方式、DMA方式；嵌入式操作系统介绍，深入分析uC/OS II系统的组成、基于优先级的抢占式调度策略、静态内存分配方式以及中断处理过程；嵌入式系统软件体系结构及开发方法，着重讲解嵌入式GUI的编程方法，以一个典型应用为例，介绍嵌入式系统设计的一般方法；嵌入式系统软件测试及验证技术，主要介绍白盒测试技术和黑盒测试技术；嵌入式系统软件优化技术，包括执行速度优化、功耗优化和代码量优化等；基于FPGA的嵌入式计算系统设计，包括FPGA的基本结构、编程原理、开发流程以及工具软件等。

考核方式：成绩组成为平时成绩（10%）+实验报告（60%）+大作业（30%）。平时成绩根据上课出勤情况和课堂参与度评定；每次实验结束后提交一个实验报告，根据实验完成情况和报告撰写质量评分；课程结束时，每名学生需要根据课程内容撰写一个完整的嵌入式系统设计的研究计划或者报告，根据报告的难度和完成质量评定大作业成绩。

课程主要教材：

《嵌入式计算系统设计原理（第二版）》（美）Wolf. W.著，李仁发等译，机械工业出版社 2009

主要参考书目：

1.《ARM应用系统开发详解——基于S3C4510B的系统设计》李驹光等编著，清华大学出版社 2003.12

2.《嵌入式系统设计的描述与设计》（美）Gajski D.等著，边计年 等译，机械工业出版社 2005.7

3.《嵌入式系统设计与实例开发》王田苗 编著，清华大学出版社 2003.10

4.《基于FPGA的嵌入式系统设计》徐欣等编著，机械工业出版社 2005.1
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